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Tema 1.1
Numere rationale si irationale. Reprezentari
zecimale

Notim cu N multimea numerelor naturale si cu Z multimea numerelor intregi. Astfel,
N=10123.)si Z={.=3-2-1.0.1.2 5v..}

= s ; ” 3
Fractiile % si — (a,ceZ,b,deZ*) se numesc echivalente dacd ad =bc ; scriem

a c - 22 . . 3 3 -
b = i Multimea tuturor fractiilor echivalente cu o fractie datd se numeste numar rational.

Pentru simplificarea exprimarii, vom identifica un numar rational cu oricare dintre fractiile
echivalente care il reprezinti. Multimea numerelor rationale se noteazd cu Q . Asadar,

Q={£ p,qu,qvﬁO}-
q
)4

Cu ajutorul algoritmului de impértire a doud numere naturale, orice fractie ordinard —
q

(p=0,g>0) se poate scrie sub formd de fractie zecimald periodica, cu perioada diferitd

de (9). Reciproc, orice fractie periodicd, cu perioada diferitd de (9), se poate scrie sub
forma de fractie ordinara.
Daci a este o fracfie periodicd simpld, adica are forma a=a,,(aa,..a,), unde
&, cNgi'a,a,,-.d,€ {0,1,2,...,9}, atunci
G,
999
—_

pori

a=ag+

fn cazul cand a este firactie periodicd mixtd, adica a = a,,a,a,...a,(4;,,G.,,---Gy. ;) , AVEM

aa,..a;, , —aa,..a,

99...900...0

pori k ori

Q este multimea tuturor fractiilor periodice (fractiile zecimale finite sunt considerate

a=a,+

fractii periodice cu perioada (0) ).
Existd fractii zecimale infinite si neperiodice, de exemplu a = 0,1010010001.... O

astfel de fractie zecimald se numeste numdr irational.
Reunind multimea numerelor rationale cu mulfimea numerelor irationale obtinem
mulfimea numerelor reale pe care o notdim cu R . Asadar, R este multimea tuturor fractiilor

zecimale, periodice sau neperiodice. Notim R*=R\{0}.
Au loc incluziunile: NcZcQcR.
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2m+1

1. a) Aritati ca, pentru orice m € N, fractia este ireductibila.

3m+

+2 S
2 este reductibila.

b) Determinati n € N pentru care fractia
n+

2. Scrieti ca fractie zecimal fiecare dintre numerele:

13 3 3 14
5 b) —; e ) =3 P

< ) 3 9% ) =% 91
481 2 31 77 47
= = = =2 A

D #3 ) 13 Y 7 D =66

3. Transformati 1n fractii ordinare urmatoarele fractii zecimale:
a)5(7; b -1,13); ¢ 0.23(7); d) -1,01(02); e —3,2(123).

4.FieacR\Q. Este posibil caa®sia® si fie numere rationale?

. . gk 1
5. a) Aflati a 100—a zecimald a numéarului rational &
b) Aratati ca existd un multiplu de 13 format numai cu cifral.
6.Fie aeQ si myne N*, (m,n)=1. Aritati c3, daci maeZ si naeZ,atunci aeZ .

7. Aratati ca, dacd o singurd cifrd din reprezentarea zecimald a unui numér real se repeti
de o infinitate de ori, atunci numérul este rational.

8. Aratati ci un numir rational pozitiv £ (p.q € N*, (p,q)=1) se reprezinti ca fractie
q

zecimali finitd daca si numai daci g =2%-5” ,unde @, BeN.
$ q

%k ok

9. Se considera numarul a =0,101001000100001... .
a) Aritati cd a este numdr irational.
b) Aflati a 1000—a zecimala a numarului a.
¢) Calculati suma primelor 1000 zecimale ale numarului a .

10.a) Fie x,yeQ si ae R\Q . Ardtati cd x+ y-a =0 daca si numai dacd x=y=0.
b) Fie x,y,z € Q. Aritati ca x\/z+y\/§+z\/_5_=0 dacd i numai dacd x=y=z=0.

11. Demonstrati afirmatiile:
a)dacd reQ si ae R\Q , atunci r+a e R\Q;

b) daci reQ* si ae R\Q , atunci raec R\Q;
¢) dacd a e R\Q , atunci le]R\Q;
a

d) daci aeR\Q , a>0, atunci Va e R\Q.



12. Fie n e N. Aratati cé:
g VneNon=k,keN; b) VneQ < JneN.

13. Aritati ci existd o infinitate de perechi (a,b) de numere irationale cu a+beQ si
a-beQ.

14. Aritati cd numarul Biase 7 este irational.

15. Aritati ci, pentru orice n € N*, urmitoarele numere sunt irationale:
Q5" +2; b Tn+3; 9Nt +5n+T; &) Jn+Dn+2)n+3)n+4).

16. Determinati numerele naturale k pentru care numarul Vk* +3k+14 este rational.

17. Fie multimea M = {a+b«/§ l a,beQ, a’ -3b* = 1} . Aratati ca:

gl 23 e M:
b) x,yeM = xyeM,;
¢) M este infinita.
18. a) Fie m,n € N* . Demonstrati cd Jm +/n € Q daci si numai daca Jm, JneN.
b) Determinati perechile (x,y) de numere naturale astfel incat v/x + \/; =1043.

19. Fie a,b e R\Q astfel incdt a+bcQ si mneN, m#n. Aritati c3 numerele a—b
si ma+nb sunt irationale.

koksk

(o il Rieiles 1
20. Determinati x,y € N* astfel incat —+—=0,58(3) .
x y

21. Aritati ci, pentru orice n € N*, numérul Jn +/n+1 este irational.

22. Determinati numerele naturale » pentru care numarul vn+1+~/4n+ 21 este rational .
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